Symulator instalacji alarmowej

Utrzymujca st wciaz duza liczba wiama do mieszka i samochodéw, oraz nagminne kradeie
mienia prywatnego zmuszajvtascicieli do stosowania emego rodzaju systemow mechanicznych,
elektrycznych i elektronicznych zabezpieazgrh ich mienie. Jeli wartgé¢ mienia jest dia to
optaca s zainstalowé kosztown elektroniczm instalacg alarmows. Jednak w przypadku obiektéw o
niewielkiej wartgci nie optaca si stosowa zabezpieczektorych koszt bytby poréwnywalny z
wartascia samego obiektu lub mienia zabezpieczanego (npzyppdku drewnianej altanki na
dziatce). W takiej sytuacji dobrze jest zastosowpsty i tani uktad elektroniczny symuday
obecnd¢ instalacji alarmowej, ktérego jedynym zadanien ygsrowadzenie w latl przeciwnika i
oddziatywanie psychologiczne gaiadoma¢ potencijalnych ztodziei i wlamywaczy. Dwa tego
rodzaju uktady przedstawiamy Whie w tym artykule. Obydwie zaprezentowane w arfyku
konstrukcje zostaty wyprébowane w praktyce na deiautora, gdzie amatorzy cudzej wiasno
zajmupcy sk zawodowo jedynie sggciem alkoholu (a czasem wszelkich cieczy ktoegpsih) i
ztodziejstwem, dawali o sobie zZndPolicja z miejscowego komisariatu byfa ,bezradri2dpiero

zastosowanie opisanych konstrukcji przyniosto otirlwvytchnienia.

Opis uktadow

Schematy obydwu uktadévg przedstawione na rys.1 i rys.4. Uktad z rys.1 pegéznaczony do
zainstalowania w budynku gdzie mamy @pstio instalacji elektrycznej 230V. Zasadniczgscia

tego uktadu jest multiwibrator astabilny zbudowgngy wyciu niezwykle popularnego uktadu
czasowego 555. Wspotczynnik wypetnienia generowampegebiegu jest niewiele gkiszy od 50%.
Dzigki temu czasywiecenia i zgaszenia digeviecacych g zblizone do siebie. Gstotliwosé
generowanego przebiegu mma regulowé za pomog potencjometru R3 w zakresie od 0,2 - 1 Hz.
Czstotliwosé ta zaley w gtébwnej mierze od warfeci kondensatora C1, i sumy rezystancji R3 + R2.
Wartas¢ rezystanciji R1 zostata tak dobrana aby jej wphawartd¢ czgstotliwosci i wspotczynnik
wypetnienia byt pomijalnie maty. Dodatkowo nafezaznacz§ ze warté¢ R1 zostata tak
zoptymalizowana znie naley je] modyfikowa&. Ewentualnej korekcji ezstasci migania maéna
dokon& przez dob6r odpowiedniej pojemitdoC1, ewentualnie poprzez modyfikaeyartcaci R2, i

R3. Przebieg prostakny z wyjicia uktadu US1 jest podawany poprzez rezystor Rdaza
tranzystora T1, ktory spetnia podwéjfunkcje buforu - wzmacniacza. Dgdi takiemu rozwazaniu
wydajnci¢ pradowa na wyjciu zostaje znacznie zgkiszona. Umaliwia to podhczenie wgkszej

ilosci diod, ktorych ild¢ jest ograniczona jedynie przez wydajfhipradowa samego zasilacza ukfadu,
oraz maksymakwartas¢ Ic tranzystora T1. W obwodzie kolektora Tglvétaczone trzy czerwone
diody $wiecace, ktérych miganie ma wprowadza blad ztodziei. Caléc jest zasilana z niezwykle
prostego zasilacza sieciowego o niestabilizowangpieniu wyjsciowym. Jak wykazaty préby
techniczne przeprowadzone z modelem uktadu wykangmmgez autora tego artykutu brak

stabilizacji napicia wyjsciowego nie wptywa negatywnie na pgamatego ukladu. Zasilacz sklada si



z transformatora sieciowego TS1 o mocy 4 VA abjacego napicie sieci do warteci bezpiecznej
okoto 12 Vsk (wartéc ta zaley od typu zastosowanego transformatora), prostcawvikiktadzie

mostka Graetz'a, oraz filtru pojenemwego C3, C4, zmniejszgiego ttnienia zasilania.

Dodatkowym niezwykle wanym blokiem funkcjonalnym uszlzenia jest ukfad zasilania
rezerwowego przewidziany na wypadek zaniku ¢@pizasilagcego lub celowego sabata

sktadajcy sk z akumulatora kadmowo niklowego 6V o pojergimie mniejszej i 0,5 Ah, oraz

diody prostowniczej D5 i rezystora R8. Zadaniendgi®5 jest odiczanie akumulatora kiedy pracuje
zasilacz sieciowy, oraz prayizanie akumulatora do ukladu w chwilach zaniku ¢@pizasilajcego

w sieci 230V. Rezystor R8 jest padkony w celu zapobieniu niekorzystnemu zjawisku
samoroztadowaniashakumulatora. Jego wakopowinna by tak dobrana aby wymusprzeptyw

pradu o wartdci zblizonej do 5 mA. Rid o tej wielkdci nie faduje ja akumulatora, a jedynie
zapewnia jego konserwadijprzeciwdziata samoroziadowaniu. Wynika z tegoroztadowany
akumulator (jéli ulegnie roztadowaniu z jakiejkolwiek przyczyngalezy wyja¢ z uktadu i natadowa

za pomog odpowiedniej tadowarki.

Drugi z prezentowanych uktadéw, ktérego schematimigt na rys.4 jest przeznaczony do
zamontowania w samochodzie, lub w obiekcie (npn#éd) gdzie nie mamy degtu do zasilania
sieciowego 230 V. Jego konstrukcja jestzinia do uktadu z rys.1. Rdice polegaj jedynie na braku
zasilacza sieciowego, oraz braku rezerwowego uktadilania. Poszczegdlne podzespoty tego uktadu
spetniaj funkcje analogiczne jak w poprzedniej konstrukegifomiast dioda D2 zabezpiecza uktad na
wypadek odwrotnego pagizenia napicia zasilagcego z instalacji elektrycznej samochodu 12V, lub

akumulatora.

Montaz i uruchomienie

Montaz wybranej przez nas wersji uktadu rozpoczynamy gklomania odpowiedniej ptytki
drukowanej. Rysunki ptytelaprzedstawione na rys.2 i rys.5. Obydwie plytkitabstak
zaprojektowane aby nmibwe byto ich wykonanie za pomegisaka "do druku". Oczyvtie bardziej
zaawansowani Czytelnicy m@ge wykona& metod, fotochemiczg przy wyciu powszechnie
dostpnych w handlu odczynnikow w aerozolu. W wykongstgice naley powierct wszystkie
otwory, po czym mgemy przysipi¢ do montau elementéw. Rozmieszczenia elementéw obydwu
wersji uktadu g przedstawione na rys.3 i rys.6. Na ptytkach maryj wszystkie elementy z
wyjatkiem diod$wiecacych. W miejscu pdl lutowniczych przeznaczonychditad, montujemy styki
od zhcza terminala, do ktorych pagkzymy potem, za poednictwem odpowiednich wsuwek i kabla
0 niezlgdnej dlugdci diody swiecace. Natomiast w miejscu pagdizenia napicia sieciowego 230V,
napkcia zasilajcego 12V, oraz akumulatora 6V, montujemyczh z przykgcanymi stykami aby
utatwi¢ sobie paniejsze podiczanie ptytek. Kompletnie zmontowane plytki drukawagowinnémy
umiesci¢ w odpowiedniej obudowie. Uklad zasilany z siedd¥3nozna zamontowaw puszce

natynkowej do instalacji elektrycznych, natomidgdad przeznaczony do eksploatacji w samochodzie



montujemy w matym poliestyrenowym pudetku jakictelsijest dogpnych w chwili obecnej w
handlu. Obudowa powinna néi@dpowiednie otwory do przeprowadzenia kablappéniowych.
Dodatkowo na kablu uktadu do samochodu lutujemyges odpowiedni przetznik, za pomaog
ktorego ledziemy mogli wyhczy¢ nasz uktad, odbzapc go od nagicia 12V z akumulatora
samochodowego. Po wykonaniu wszystkich czgonmontaowych i sprawdzeniu monta
elektrycznego i mechanicznego mmy przysipi¢ do uruchomienia uktadéw. Pierwisezynndcia
powinno by podhczenie ukladu do nagiia zasilajcego. Uktad z rys.1 pogtizamy do sieci 230V, a
nastpnie sprawdzamy nagiie wyjsciowe na wyjciu zasilacza. Wartgé napkcia zasilagcego
powinna by zawarta w przedziale 13 - 18V (w zatesci od wytego transformatora sieciowego).
Teraz ustawiamy potencjometr R¥wmdkowym potaeniu i podhczamy prowizorycznie jedre diod
swiecacych. Dioda powinna zagé migat z niewielly czestotliwoicia, ktdra mazna regulowa w
zaleznosci od naszych upodohaa pomog R3. Jeeli zakres regulacji ok& sk niewystarczajcy dla
niektérych Czytelnikéw to mama skorygowé wartas¢ pojemndci C1. Zwiekszenie tej pojemriai
spowoduje wolniejsze miganie diody, natomiast zijsa@nie spowoduje wzrostgstaici migania
diody. Nastpnie naley odlaczy¢ zasilanie sieciowe i pogttzy¢ natadowany akumulator 6V, uktad
powinien ponownie rozpoag dziatanie. Pozostaje ham jeszcze powtorneapadhie napicia sieci, i
sprawdzenie wartgi pradu konserwujcego akumulator. Wargé tego padu powinna wynosi0.01
pojemndci znamionowej zastosowanego akumulatora. W pragpa#tumulatora 0,5 Ah pd ten ma
wartas¢ okoto 5mA, i mana go skorygowaprzez odpowiedni dobor rezystora R8. Zmontowany i
uruchomiony uktad montujemy saianie budynku od wewatrz tak aby nie byto dogbu do niego dla
intruzow. Diodyswiecace w kolorze czerwonym umieszczamy rownigewrtrz budynku ale w taki
sposob aby byly one tatwo widoczne np. przez sayloknie. Sposéb umieszczenia diod musi
sugerowa iz wewntrz obiektu jest zamontowana dziateg instalacja alarmowa. Uruchomienie
drugiego z przedstawionych uktadéw w zasadzie spdaa si jedynie do ustawienia odpowiedniej
czgstasci migania pojedsiczej diodyswiecacej D1. Sprawdzenie ukiadu temy przeprowadzi
podhczapc go do napicia zasilagcego 12V z zasilacza, akumulatora lub bateriielekiad dziata
poprawnie to mzemy go zainstalowtaw samochodzie, tak aby unse& na widocznym miejscu za
szyly diodg, natomiast pozostate elementy i papehik w miag mazliwosci dobrze ukry przed
okiem intruzéw. Jeeli montau uktadu z rys.4 dokonamy nie w samochodzie lecai@jscu
pozbawionym dogpu napécia sieci (altana ogrodowa z nedlziami), to jakazrédto zasilania nalsy
wykorzysta normalny akumulator samochodowy np. 12 V 40Ah shity akumulator tencdzie

trzeba w takiej sytuacji dotadowywaie rzadziej ni co 6 miesicy.

Uwagi koncowe
Przedstawione w tym artykule uktady zostaly praktye wykonane i przetestowane wmgch
warunkach przez m¢j podpisanego autora artykutu. Przeprowadzoneygeihniczne wykazahyi

obydwa ukfady pracajpewnie i stabilnie rowniew temperaturach pargj 0°C. Ma to ogromne



znaczenie zimw nieogrzewanych pomieszczeniach, ktére pozogtagez diugi czas w takim stanie,
oraz w samochodach sjoych caty rok na wolnym powietrzu np. pod blokieneszkalnym, lub w
garau tzw. "blaszaku", ktory nie zapewnia izolacji técemej od otoczenia.

W przypadku ewentualnej modyfikacji elementoéw R2, R3, C1, w celu uzyskania innyclz ni
przewidziat to autor artykutu egtotliwosci migania diod, natey pamitac aby suma wartei R2 i R3
byla dwo wieksza od wartéci R1. W praktyce wystarczy aby R2+R3 byto co nagpn
dzieskciokrotnie wieksze od R1. Spetnienie tego warunku pozwoli nakeayie przebiegu
prostokitnego ktérego wspotczynnik wypetnieniedzie zblizony do 50% (w rzeczywistoi niewiele
wiekszy od 50%). ProgzOwniez pamktaé ze nadmierne zmniejszenie watbdrezystancji R1 mae
spowodowa uszkodzenie uktadu 555 na skutek przeptywu zbyedwartagci pradu przez ukiad,
oraz spowoduje nadmierny pobdr mocyzeédia zasilania. Dla nagl zasilapcych wykorzystanych
w naszych uktadach R1 nie powinienchy praktyce mniejszy od 4,7k

Warto rownig wspomnié o tym,ze zasilanie rezerwowe @ by¢ zrealizowane nie tylko z
akumulatora, ale réwniez dobrej jakéci baterii np. alkalicznych. W takiej sytuacji wai¢ R8 z

rys.1 naley zwigkszye do 1MQ, poniewa baterie nie magby¢ tadowane nawet matymi wasmami
pradu, a to ze wzghbu na faktze zachodzce tam procesy chemicznerseodwracalne, i ewentualne
préby tadowania przyniaswigcej szkody ni pozytku. Wynika to z faktuz w bateriach zawartey s
substancje chemiczne spetai funkcje depolaryzatorow, ktérych zadaniem jegale zwihzanie
produktéw reakcji chemicznej powsteych w miag zuzycia substratow reakcji.

Kilka stéw naley rowniez paswigci¢ prawidtowemu montaowi uktadu w samochodzie. Gto
generalna zasada padtania odbiornikdéw energii elektrycznej w pojazdgest taka aby nagtowato
ich odhczenie w chwili wygcia kluczykow ze stacyjki. Dgki temu zapobiegamy roztadowaniu
akumulatora przez przypadkowe pozostawienigerdnego radioodtwarzacza, radiostacji CB, lub
innego uradzenia dodatkowo zamontowanego w pdjge. Niestety takie poaltzenie naszego
uktadu sprawitobye po wygciu kluczykdw ze stacyjki stawatbyesbn zupetnie bezyteczny. W
zwiazku z tym podiczenie nalgy wykon& bezpdrednio do masy pojazdu i do kabla zasiago
pofaczonego z plusem akumulatora. Diathlezy wkomponowa w desk rozdzielca pojazdu tak aby
nie byta ona szpgcym "ciatem obcym", natomiast praeknik naley dobrze ukry pod desk
rozdzielca, w miak mazliwosci w niewidocznym miejscu. Sam uklad elektronicamgzna umigcic

w dowolnie wygospodarowanym miejscu.

Uwaga!

Autor publikacji nie ponosi odpowiedzialém za szkody wynikajce z nieumieajtnego i
niefachowego wykorzystania przedstawionej konsjfiuRcosz pamketaé ze zadna instalacja
alarmowa radne zabezpieczenia nie\8 stanie zagwarantowaatkowitego bezpiecastwa i naley
je traktow& jedynie jako utrudnienie ,pracy” ztodziei.

Mariusz Janikowski



Bcl07@poczta.onet.pl

R1
VAA%
L. L
c4 3 100k
| Al | 1000 D3 DI
N0 N iNaoo1 i o
= = = ut
JP1 R8* DS 3
. L TSI | ks A IN4001 REUN cC 470k
2 P 2 TRIG  DISCHG — o
2 r -
230V_AC ! THOLD & l(_ II'
R4
TS4/34 e i our  cvoLr M= Sl
j=} 2k2
DI1-DS IN4001-07 D4 p2 S 5] = ND :I—
TSI TS4/34  TS4/47 1N4001 IN4001 22— © ==z
TS4/006 TS4/022 _ 100n
TS4/023 NESSS

* Patrz opis w tekscie

Rys. 1.

Rys. 2.



Rys. 5.



Rys.



